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57. Kurt Hell und Christa HeS: Anreicherung von Tyrosinase durch 
Zcrschaumung. 

[Aus Rubi, Post Langenwang i.Allgau, eingegangen am 14. April 1947.1 

Die Eigenschaft der Tyrosinase, sich in  wiiBrigen Losungen bevor- 
zugt im Schaum zu verteilen, wird benutzt, dieses Ferment mit Hilfe 
einer von Wo. 0 s  t w a l d  beschriebcnen ltontinuierlich arbeitenden 
Zerschaumungsvorrichtung anzureichern. 

Die bequeme Methode zur quantitativen 13e~timmung von Tyrosinasel) gab 
uns Veranlassung, einige Anreicherungsversuche durchzufiihren. 

Konzentrierungsversuche an Tyrosinase-Losungen sind bisher durch Kom- 
bination von Alkoholf&llung, Diffusion und Adsorption-Elution durchgefiihrt 
worden. M. G r a u b a r d  und J. M. Nelson2)  adsorbierten an Tonerdegel bei 
pH 6.1, eluierten mit Dinatriumphosphat bei pH 8 und erzielten nach mehr- 
maliger Wiederholung der Operationen eine Anreicherung auf 300%. R. W ei - 
denhagen  und F. Heinr ich3)  eluierten nach Adsorption an Phosphorwolf- 
ramsgure mit verdiinnter Ammoniak-Losung und konnten dabei auf das 7.3- 
fache anreichern. 

Wo. Ostwald  und M. Mischke4) haben festgestellt, daB Lipase und Dia- 
stase nach Zerschaumung ihrer Losungen sich bevorzugt im Schaum verteilen. 
Wir benutzten die von Wo. Os twa ld  und A. Siehr5) angegebene Anordnung, 
bei der die Zerschaumung im Kreislauf erfolgt, und erzielten bei dem infolge 
seines hoheren EiweiBgehalts gut schaumenden KartoffelpreBsaft eine An- 
reicherung auf 335%, bei den eiweil3armeren Sriften aus Lowenzahn und seinen 
Bastarden mit Kok-saghyz auf I56 bzw. 183%. Durch Erhiihung der Schaiim- 
kraft diirften sich die Effekte steigern lassen. 

Besehreibung der Versuche. 

Zur Gewinnung der tyrosinasereicheren Praparatc ist die Schaumbestkndigkeit so zu 
wahlen, daB ein leichtes Schmelzen des Schaumes (Spumatbildung) erfolgen Irann, da 
schaumzerstorende Mittel, wie Ather, Fette usw., leicht zu einer Inaktivierung des Fer- 
ments fiihren. Bei KartoffelpreBsaft hat sich eine Verdiinnung des PreBsafts im Ver- 
h&ltnis 1 : 4 als zweckmaLiig erwiesen, bei den SIften aus Lowenzahn und Kok-saghyz, 
die eiweiBarmer sind, ist der Schaum weniger bestandig; in  diesen JTallen wurden 2 Volum- 
teile PreBsaft niit nur 1 Teil Puffer-Losung verdunnt. 

Als Fritte in der Ostwaldschen Anordnung erwies sich Modell GI giinstiger als G, 
( S c h o t t  und Gen., Jena): 

tg a Ausgangssaft t g a  Spumat Aktivitatsanderung in 7; 
GI 2.68 3.5 +30 
Gz 3.65 2.81 -13 
Als Zerschaumungsgas war Kohlensaure vorteilhaftrr als Stickstoff : 

tg GL Ausgangssaft tg G( Riickstand tg a Spumat Aktivitatssteigerung 76 
Stickstoff 3.27 0.66 3.42 i - 5  
Kohlensaure 4.65 0 13.4 +231 

Der Gasdrnck wurde so eingestellt, daB der Schaum gerade aus dem Zerschaumungs- 
raum in den oberen Trichter der Anordnung iibergetrieben wurde (Wassersaule 230 mm). 
Im iibrigen wurde der Gasdruck wahrend der Zerschaumung so reguliert, daB sich bei 
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Kartoffel . . . . . . . . . 114 2 i 4.65 

L6wenzahn . . . . . . . 211 1 1 4.7 

konstastem Gasstrom ein Gleichgewichtszustand cinstellt, bei dem das Volumen der 
Wiissigkeit im Schaum dem Volumen des abfliehnden Spumats entspricht. Durch Ein- 
stellen des u te ren  Toils der Apparatur in Eiswasser wurde die Temperatur moglichst 
tief gehaltcn (120). Bei der Zerschaumung sank der pWWert von 6.81 auf 6.06 im Spumat, 
der noch isnerhalb des optimalen pe-Bereichs fur das Ferment liegt. 

Die Awichenulg wurde wahrend des kontinuierlichen Arbeitens durch Probeentnahmen 
zeitlich verfolgt. Bei Kartoffelsaft war das Ferment uqter den angegehenen Bedisgungen 
praktisch nach 2 Stdn., bei den fermeqtarmeren l~owenzahnsiiften nach etwa 1 Stde. 
in den Schaum ubergcfuhrt. 
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Abbild. 1. Farbanderung eines KartoffelpreBsafts vor (Kurve 2) und nach 
der Zcrschaumung (Kurvc 1: Spumat, Kurve 3: Riickstand). 

Iq Abbild. 1 ist beispielsweise die Andcrung der tg-Werte') bei der krcicherung der 
Tyrosinase fur Kartoffelsaft wiedergegeben. Die Zusammenstellung in der folgenden Tafcl 
lMt erkennen, daU man bei der Zerschiiumuy von tyrosimsehaltigcn Saften in kuner 
Zeit eine beachtliche Fermestanreicherung erzielen kann, so d a B  es sich empfiehlt, bci 
weiteren Anreicherungsversuchen von derartigen Spumaten auszugehen. 

Tafel. Zerschiiumungsergebnisse fu r  Tyrosinase- Losunges aus 
K a r t  o f f e 19 u qd T a r a x a cum - W u r z e 1 n. 
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